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a.- Indicadores y herramientas cartograficas para la generacién de
conocimiento en ciudades en recomposicion y cambio socioeconémico

En gran parte de las ciudades iberoamericanas, se trabaja por el desarrollo
urbano sostenible, la vivienda adecuada, la mejora en la calidad de vida de los
habitantes en asentamientos humanos, la universalizacion del acceso al agua
potable y al saneamiento, la promocién de la inclusion social y la proteccidn del
medio ambiente. Esto supone, ademas, la formacién y el fomento del
conocimiento a los dirigentes y técnicos de diferentes niveles, en temas
urbanos que son clave para multiplicar la experiencia de trabajo entre
representantes de gobiernos locales y nacionales (UN-Habitat, 2008).

Por ello, es necesario trabajar para gestionar, planificar y financiar servicios y
equipamientos locales que son esenciales para la sostenibilidad. Hoy por hoy
se busca la satisfaccion de las necesidades de los ciudadanos, favoreciendo su
accesibilidad, igualdad y equidad, en la medida que se reduzcan las
necesidades de desplazamiento. Hay que ayudar a conseguir ciudades sin
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barrios precarios o informales, que sean lugares donde se pueda vivir, se
fomente la sociabilidad y los valores, que no contaminen el medioambiente, ni
agoten los recursos naturales (UN-Habitat, 2011).

Esto supone un cambio de escenario, en el que se recompone la ciudad y se
estan produciendo importantes transformaciones socioecondémicas, donde se
han de incorporar los principios de sostenibilidad y adoptar politicas
medioambientales que compatibilicen el desarrollo de la ciudad (Field y Field,
2003). La modernidad es recuperar los modelos tradicionales de urbanismo
compacto, con cierta densidad (Brugel, 2006; Delbaere, 2010; Halbert, 2010),
la mezcla de usos y grupos sociales, y el minimo desplazamiento (Friedmann,
2011). Un modelo de ciudad cuyo eje central quiere ser el espacio publico
(Guilliéron et al., 2009; Charmes, 2011; Galés, 2011), y que ha de asegurar que
el desarrollo satisfaga las necesidades del presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras.

Este cambio de paradigma, supone la apuesta de las ciudades
iberoamericanas por nuevos principios territoriales que podrian marcar las
futuras propuestas para su desarrollo (Vergara y De las rivas, 2004; Muso
2008; Kriken y Enquist, 2010; Calvo et al., 2011):

e Mantenimiento de la densidad y compacidad, con diversidad
morfologica y variedad tipoldgica, que garanticen la compatibilidad en
los usos del suelo, la viabilidad de los servicios, las redes, y en
especial el transporte publico, conectando los espacios en un modelo
de geometria variable.

e Renovacion y reconstruccidon de los barrios obsoletos o degradados,
evitando la desintegracién del espacio urbano y que se generen
incomprensiones, inseguridad y marginalidad que iran en detrimento
de la ciudad y su ciudadania.

e Sostenibilidad, como compromiso ético con el medio ambiente, con
sensibilidad y responsabilidad, regenerando el territorio por medio de
corredores verdes y sistemas de espacios abiertos, minimizando los
desplazamientos  intraurbanos e intrametropolitanos, pero
garantizando una buena accesibilidad merced al transporte publico,
el desplazamiento a pie o el vehiculo privado de bajo impacto —
bicicleta, vehiculo eléctrico, compartido, etc.-.

o Refuerzo de la identidad, de la pertenencia y del sentido del lugar,
fomentando el arraigo y la integracion del foraneo, garantizando la
cohesion y el desarrollo social, la diversidad y la tolerancia, y
construyendo espacios de pluralidad que consideren los procesos de
invasion-sucesion.

e Fomento de espacios de productividad y diversidad econdmica, que
dialogan con el entorno, son innovadores aprovechando la
especializacion sectorial propugnada en la década anterior, y la
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implementacion de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacién para crear territorios aumentados.

e Modelo de gestidbn contenido en el gasto, en el que se impulsen
propuestas creativas soft o de bajo coste y que impliquen
responsablemente a la ciudadania en su disefio.

En este sentido, la valoracion clasica del territorio, la cual otorga al entorno
inmediato las oportunidades de desarrollo, ha entrado en un proceso de
redefinicion. Actualmente priman las interpretaciones mas holisticas derivadas
de su insercion en el conjunto del sistema que atiende a caracteristicas
demograficas, infraestructurales y de equipamientos desde una reinterpretacion
funcional y de economias de escala que primen la sostenibilidad financiera y
los criterios cualitativos de los servicios prestados a la poblacion. La integracidn
de las nuevas tecnologias y de los servicios mediante redes digitales, cambian
las relaciones entre ciudadano-equipamiento-espacio, conformando territorios
aumentados, en donde tan importante es la infraestructura fisica como los
servicios prestados desde las redes digitales.

¢, Cual es la naturaleza econdmica del volumen del gasto en servicios,
equipamientos, e infraestructuras? ;Verdaderamente posee una coherencia
con el tamafio poblacional?, son sdlo algunas de las preguntas que se estan
realizando actualmente las administraciones y los gestores publicos. Esta
situacion insta a generar conocimiento exhaustivo de los espacios urbanos.
Para ello resulta necesario recurrir a herramientas analiticas que ayuden a
mostrar la realidad mas ajustada y fiable del territorio y entre otros aspectos
jerarquizar las inversiones, creando un modelo de gestion eficiente y de
financiacion sostenible.

No obstante, en algunos casos habra que valorar una evaluacion cualitativa de
los servicios municipales, especialmente los que no puedan asegurar una
calidad de los servicios en los que tienen competencia. Este tipo de
valoraciones cualitativas pueden verse incluidas en el estudio a partir de
encuestas en los barrios y su posterior representacién cartografica para su
cruce analitico con datos de poblacion y relacibn con otros servicios,
equipamientos e infraestructuras.

Esto supone que hay que conocer, valorar, localizar y comparar su situacion,
de forma que se puedan abordar politicas de desarrollo territorial sostenible y
eficiente. Para ello, las herramientas de trabajo basadas en los sistemas de
informacion geografica (SIG), la cartografia tematica y la teledeteccion pueden
ayudar a ser mucho mas eficientes y responsables en la gestion y reparto de
los recursos publicos.

Una buena cartografia tematica, que va mas alla de meros calculos
estadisticos, ofrece una dimension espacial que permite estudiar como es la
distribucion real de los servicios sobre el territorio, y compararla con la
localizacion de la poblacion en la ciudad. De este modo, ademas de obtener un
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indicador socioterritorial, se dan a conocer cuales son las zonas con carencias,
facilitando asi las actuaciones pertinentes para subsanar estas deficiencias
mediante actuaciones sectoriales o programas de ordenacién urbana que se
inserten dentro de las politicas de planificacion estratégica y territorial.

b.- ¢ Por qué una herramienta cartografica?

Del mismo modo que una grafica posee mayor capacidad analitica que un
conjunto de datos dispuestos en una lista, una cartografia nos aporta mas que
cualquier representacion grafica estadistica o que cualquier imagen o series de
imagenes. La representacion grafica de las relaciones espaciales es
generalmente mas facil de interpretar que la produccién numérica. (Stewart y
Wegener, 2000), lo que multiplica la capacidad de diagnostico y obtencidon de
conclusiones.

Por ello, la representacion de bases de datos de calidad, indicadores, analisis,
etc, en un entorno SIG posibilitara la busqueda de patrones geodemograficos,
socioeconomicos Y territoriales que no serian detectados facilmente con los
datos estadisticos en “bruto”. En esta misma linea Birkin. (1996) subraya que
“la integracion de la tecnologia de los SIG con técnicas de modelado
geogréficas debe conducir a una mejor planificacion y toma de decisiones que
Si no existiese esta capacidad de relacion”.

Pero uno de los aspectos mas importantes de la informacion geografica para la
gestion territorial y urbana es saber representarla y comunicarla. Para ello
resulta necesaria la correcta representacion de las variables geograficas a
partir de una seleccidén idonea devariables visualesque ayuden a transmitir la
informacion y abstraer con éxito la problematica que se da en un espacio
determinado, aspecto del que se encarga la semiologia y el disefio cartografico
en el ambito geografico. La relevancia de la comunicacion cartografica para
mejorar el disefio de mapas es, o deberia ser obvia, sin embargo identificar los
vinculos entre la comunicacion de la cartografia y la geografia no resulta una
tarea facil (Dodge et.al. 2011; Zuhiga, 2009).

Es conveniente recalcar que la mayoria de los datos se pueden representar
cartograficamente, pero lo importante es saber cual es la manera mas
adecuada de representarlos. (Krigier y Wood, 2011). Para visualizar
eficazmente la informacion geografica disponible es necesaria la combinacion
de hasta tres variables visuales (tamafio, tono y valor) de las seis que posee el
lenguaje cartografico, en este sentido, el cartégrafo debe apoyarse en los
principios de la comunicaciéon cartografica, los cuales le deben conducir a la
mejora del disefio de mapas con el fin principal de aumentar el flujo de
informacion y la apreciacién por parte del lector del mapa de la naturaleza y los
fendmenos geograficos en el espacio. (Dodge et.al. 2011). Por este motivo, el
disefio grafico de las cartografias, para este trabajo, se han definido como un
pilar fundamental, no solo para conseguir un producto competitivo y de calidad,
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sino para transmitir de la mejor forma posible la realidad geodemografica y
socioeconoémica de la ciudad de Zaragoza y, por ende, mostrar una
herramienta util para la planificacion urbana.

En este sentido, los SIG se presentan como la herramienta idénea e
indispensable para plantear un sistema de gestion de la informacién urbana,
asi como de analisis, produccion, mantenimiento y representacion en serie de
cartografia tematica a nivel de detalle. Sin embargo, cuando se entra en el
campo del disefio cartografico es posible que las herramientas disponibles en
el ambito SIG no resulten del todo eficaces, especialmente en fases avanzadas
del proyecto. Es en este momento cuando sera conveniente recurrir a la
combinacion de software y concretamente a la introduccién de herramientas de
disefio grafico vectorial, las cuales permitiran completar con éxito procesos
complejos de representacion cartografica.

Las representaciones de poblacidon y georreferenciacion de servicios y
equipamientos, a partir de estudios cartograficos detallados, permitiran
delimitar aquellas zonas de prioridad de inversién o definir aquellos municipios
que requeririan de otros apoyos al determinar los barrios deficitarios, e incluso
llegar a propuestas que permitan diferenciar tipolégicamente la necesidad de
inversiones en el territorio.

Si a esta sencilla relacién entre poblacion y localizacion de los servicios le
afiadimos la relacién de distancia (buffers) y de coste temporal (is6cronas), se
otorga un analisis de mayor detalle y fiabilidad que entra en concordancia aun
mas si cabe con los criterios de eficiencia y sostenibilidad financiera
planteados. Este tipo de estudios, entre otros aspectos posibilitara la
delimitacién de aquellas zonas de alto coste, o por el contrario la exposicion de
aquellas zonas de admision o requerimiento de mayor inversion.

En definitiva, se trata de trabajar aunando herramientas para desarrollar
protocolos urbanos que impulsen nuevas iniciativas, ideas y proyectos, de
evaluar las relaciones y sinergias entre espacios urbanos y barrios distanciados
dentro del espacio metropolitano, pero que puedan ser complementarios. De
ayudar a la comparacion de sectores vy territorios, asi como a colaborar en la
transparencia de las administraciones a partir de la geovisualizacion de
informacion de estos protocolos urbanos. Asimismo se pretende definir y
visualizar mediante cartografias tematicas, indicadores que ayuden a la
ordenacion y analisis territorial, social y sanitario, econdmico y ambiental en un
escenario de dificultad afadida propiciada por importantes cambios
institucionales, socioecondémicos y sociodemograficos.

Estos instrumentos especificos conformados por herramientas cartograficas,
informacion grafica, estadistica y tabular de relevancia, asi como la encuesta y
las propuestas elaboradas serviran de apoyo las municipalidades para la
elaboracién de memorias técnicas o estudios de diagndstico y que deberan
derivar en la optimizaciéon de los recursos, ajustar mas detalladamente los
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fondos propios para la realizacion y el mantenimiento de obras y servicios
municipales, asi como justificar y priorizar las subvenciones.

Trabajar con SIG en el entorno urbano obliga a intentar acercarse lo maximo
posible a la realidad urbana, tanto en su aspecto mas fisico como humano, es
decir, modelar el territorio para poder “utilizarlo”. La modelizacién no es otra
cosa que la abstraccion de la realidad. Como indican Stewart y Wegener.
(2000). cuando se pretende realizar un analisis espacial, ya sea dinamico o no,
la naturaleza del factor analizado implicitamente conduce a una representacion
simplificada del espacio. Proceso de simplificacion de la realidad que seguira
vigente hasta las fases mas avanzadas de representacion cartografica, pero
que sin embargo debe estar en mente desde las primeras fases de analisis.

c.- Escalas de trabajo y organizacion de la informacién

Sin duda el mayor valor afiadido de este vinculado de datos es el alto nivel de
desagregacion que presentan tanto la base espacial como la tematica;
permitiendo un acercamiento a la realidad de las diferentes zonas de la ciudad
con una fiabilidad muy elevada. Los expertos en SIG Stillwell y Clarke (2011)
destacan la importancia de tener un modelo de alta desagregacion, afirmando
que “en un mundo ideal, el modelo de microsimulacion espacial podria hacer
uso de los datos disponibles especificados en un plano individual y/o a un nivel
de desagregacion por hogares”. Es obvio que un nivel de desagregacion por
hogares seria lo ideal en cuanto a disponibilidad, a la vez que dificultoso por el
procesamiento, mantenimiento y actualizacién de un volumen de datos tan alto
para representar toda la ciudad.

Una de las principales desventajas de los modelos de microsimulacion, es el
gran volumen de datos que éstos llevan asociados, a menudo recurrentes de
estimaciones indirectas y, por tanto, no estrictamente fiables. Estos a su vez
exigen una experiencia considerable y conocimiento detallado del entramado
urbano para sefalar posibles errores, a la vez que tiempo para construir el
modelo y potencia de calculo para ponerlo en practica. La dificultad reside en
que rara vez se dispone de estos “micro conjuntos” de datos con la
especificacion geografica suficiente para las necesidades o expectativas
marcadas (Stillwell y Clarke, 2011), y por ello, habitualmente, se recurre a
trabajar con macroconjuntos o a otro tipo de métodos analiticos o de
geoprocesamiento como son las interpolaciones.

Conviene no olvidar que no s6lo es necesario disponer de una base tematica
detallada y depurada, sino de un sistema de codificacion unico y una base
cartografica concordante a su nivel de agregacion dificultando aun mas si cabe
la posibilidad de disponer de un modelo de datos util. En esta misma direccion,
Stillwell y Clarke (2011) afirman que la gran relevancia de los modelos de
microsimulacion asentados en modelos vectoriales, de codificacion y
georreferenciacion unica, es que reducen los problemas de sesgo de los
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métodos basados en interpolaciones e interpretacion estadistica, en ocasiones
no del todo fiables para la escena urbana, y por este motivo no es de extrafar
que se hayan convertido en un importante sub-campo para la geografia
cuantitativa contemporanea. En este sentido, la elevada desagregacién unida a
las mejoras metodoldgicas e instrumentales, debe posibilitar una mayor
fiabilidad en los modelos matematicos espaciales y en las proyecciones
demogréficas y por tanto una mayor utilidad del atlas como herramienta de
planificacién urbana.

Posiblemente una de las mayores potencialidades de las herramientas
cartograficas asociadas a los SIG, es la capacidad de analisis intrinseca del
propio modelo vectorial. Por ello el analisis espacial a partir de su propia
naturaleza, presenta altos niveles de variedad dependiendo de la resolucion
que se emplee (vid. Figura 01). Realizar observaciones o analisis detallados
con un modelo de agregacién por manzanas O cuadras, se acerca mas a
trabajar con la realidad y por tanto aporta una gran potencialidad para la
planificacién y gestion urbana. Las manzanas se adaptan a la realidad urbana
en mayor medida que otros agregados como las secciones censales o los
distritos (Figura 01). Estos Gltimos pueden ser utiles como informacion de tipo
complementario, pero no como “modelo analitico principal’ de una ciudad,
debido a que pasa por alto algunos aspectos claves en la diagnosis de la
ciudad y su poblacién, y en consecuencia en la eficacia de la posterior
planificacion (Postigo, 2012).

En la Figura 01 se representa la densidad de poblacién (hab/Ha) en diferentes
niveles de agregacion (Distrito-Seccion-Manzana); en estos mapas se puede
ver con claridad como conforme aumenta la resolucién del agregado la
capacidad de analisis aumenta exponencialmente, ganando en matices y
posibilitando la obtencion de conclusiones mas detalladas, las cuales resulta
dificil obtener con poligonos muy generalizados.

Harris et al. (2005) en relacion a lo dicho anteriormente insta a tener en cuenta
la jerarquia administrativa y su codificacion a la hora de conocer cual es la
desagregacién mas adecuada para cada estudio requerido. Teniendo esa
problematica resuelta, este mismo autor destaca a las secciones censales por
su capacidad de descripcion y realizacién de interpretaciones del barrio formal,
ya que el tratamiento de cada zona de barrio como una entidad geografica
distinta y delimitada con claridad supone un punto de vista objetivo y en
definitiva el mosaico del paisaje socio-econémico de una ciudad. No obstante el
cambio tecnoldgico y el desarrollo de los modelos de datos masivos estan
cambiando el modelo de escala que se basara en la manzana y llegara a
niveles de portal y precision métrica.
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Figura 01. Capacidad analitica dependiendo del nivel de agregacion de las bases espaciales

Asimismo, el trabajar con manzanas permite arrancar iniciativas como la
propuesta de la Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, la cual plantea una
novedosa forma de planificar la ciudad a partir de supermanzanas (o
tratamiento conjunto de varias manzanas). Sin embargo para llevar a cabo este
tipo de novedades metodoldgicas en el ambito de la planificacion urbana, se
necesita previamente incorporar al modelo informacibn de mayor
desagregacion que permita realizar esas delimitaciones.

Esta misma Agencia dedicada a la realizacion de analisis urbanos incorpora la
metodologia raster para la representacion de algunos indicadores, recurriendo
habitualmente a un mallado de 200x200 metros para la mayoria de las
ciudades en las que realizan estudios. Aplicando esa metodologia en el ambito
urbano de Zaragoza (vid. Figura 01), se observaria una excesiva
generalizacion, por lo que para la representacion de variables demograficas en
la ciudad de Zaragoza habria que recurrir a mallados de 100x100, de 50x50 o
incluso de 25x25, siendo este ultimo el que verdaderamente se adapta al
territorio cuando se quiera trabajar en modelos de microsimulacién con otro tipo
de informacién —medioambiente, redes digitales, flujos, etc.-.

Sin embargo un mallado de 200x200 puede resultar util para otro tipo de
estudios, especialmente a gran escala y sistemas interurbanos. Un ejemplo
puede ser la delimitacidon de grandes zonas deficitarias en la diversidad de
servicios y equipamientos. Esta tipologia de agregacion puede ayudar a reducir
la complejidad visual, y pese a que la contextualizacién del mapa se pierda
progresivamente, la representacion visual por teselas clasificadas tiene una
interpretacion mas facil (Stewart y Wegener, 2000). Este tipo de representacion
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vectorial basada en la metodologia raster, puede ser util para localizar patrones
espaciales muy generales, o para aspectos relacionados con la ecologia y
complejidad urbana.

d.- Preparacion y diseno de las herramientas cartograficas con SIG,
infografia y aplicaciones web

Teniendo en cuenta las consideraciones de los apartados anteriores, uno de
los analisis cartograficos que se presentan en esta ponencia es el de las areas
de influencia (buffers), las is6cronas, o los analisis de mixtura o concentracion-
deficiencia de equipamientos, etc. van a suponer un observatorio idoneo para
la sostenibilidad de los servicios. Para desarrollar este analisis sera necesario
geolocalizar aquellos servicios, equipamientos e infraestructuras, y a partir de
ellos efectuar estudios de distancia a las unidades de poblaciéon agregadas (en
este caso las manzanas), tiempo de desplazamiento, servicio o accesibilidad y
especialmente relacionarlos con indicadores demograficos, que permitan medir
la situacion actual, realizar propuestas y facilitar una correcta toma de
decisiones en la gerencia y planificacion del territorio “con la finalidad de
mejorar la integracion y coordinacion de los servicios que se prestan a la
ciudadania”.

Para ello hay que avanzar en el disefio y representacion cartografica de nuevos
indicadores y modelos de andlisis territorial, sobre técnicas ya testeadas, como
las representaciones de poblacién por tamafo, la plasmacion de indicadores
con gamas de valor-color, los indicadores de accesibilidad a partir de is6cronas
y areas de influencia (buffers) o la representacion de la movilidad con flujos de
poblacién entre otros. Estos deben facilitar la ordenacién territorial, definir
tipologias de comportamiento y establecer prioridades de actuacion a los
gestores para lograr cambios de tendencias en territorios con dificultades, y
contribuir al crecimiento arménico de los espacios urbanos.

Para ello se han desarrollado las distintas propuestas de visualizacion, de
acuerdo a la funcionalidad y objetivo del estudio (Postigo, 2012) que se
esquematizan en la siguiente figura (vid. Figura 02):
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Analisis espacial y funcionalidad . N
. . Muestra/Visualizacion
respecto al objetivo del estudio

Areas de Influencia (buffers)

Se basan en la representacion de la distancia
euclidiana (en linea recta, sin friccion ni
impedancia de ninguna naturaleza) desde un
punto de servicio. Resultan especialmente
indicados para los estudios de accesibilidad de
la poblacién a equipamientos y analisis de
competencia y relacion entre los propios
servicios y equipamientos. Especialmente
eficaces en zonas de mayor detalle
(comarcales, municipales,
inframunicipales).Se trata de una metodologia
complementaria a las is6cronas.

Isocronas

Delimitacion de zonas de un mismo coste
temporal. Especialmente indicado para medir
las zonas de servicio de los propios servicios

basicos, infraestructuras y equipamientos. Con
esta metodologia se pretende realizar un
analisis mas ajustado de accesibilidad de la
poblacion e introducir un elemento mas de
comparacion con la metodologia de las areas
de influencia.
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Simbolos proporcionales

Los mapas de simbolos proporcionales estan
basados en una idea fundamental, el
cartografo selecciona un simbolo y varia su
tamario en cada punto en proporcion a la
cantidad de la variable que desea representar
sobre ese punto. Especialmente indicado para
el dimensionamiento del tamario poblacional
(esferas) y la asignacion de indicadores a
partir de tonalidades de colores y brillo.
Igualmente se puede emplear para visualizar
el numero de equipamientos u otros valores
absolutos que sean requeridos.

Coropletas

Tipologia de representacion superficial
especialmente valido para indicadores
sencillos (nominales ej. Tienen o no tienen
PGOU, numero total de equipamientos a
menos de 300 metros, etc.) u otros mas
complejos que introduzcan en su desarrollo la
variable superficial del término municipal o
ente local objeto de estudio (ej. Densidad de
poblacién o de equipamientos). Variacion del
sombreado de las areas geograficas
dependiendo de la variacion de los datos que
tienen asociados. En la mayoria de las
ocasiones las coropletas se emplearan como
mapa base para relacionar con otras variables
dimensionadas por tamafio (esferas).
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Malla Raster

Pixeles o celdas de informacion para la
combinacion y representacion continua de
indicadores y visualizacion de zonas
deficitarias o bien dotadas. Es necesario
definir la resolucion de la celda para cada
variable a representar (ej.100x100 m).
Servira igualmente para representar variables
o indicadores que no tengan una
representacion discretizada en el espacio
como puede ser los potenciales de poblacion o
la accesibilidad del territorio. La
representacion de informacion en modelo
raster es combinable con el modelo vectorial
para ganar en capacidad de relacion de
variables. Igualmente, puede servir para
desdibujar informacion excesivamente
detallada (resolucién por portal) y sensible
(porcentaje de extranjeros).

Analisis de eficiencia y localizacion
optima

Este analisis realizado con GVSIG (SIG de
software libre) se basa en el Analisis
Muilticriterio en los cuales resulta necesario
predefinir y ponderar las variables requeridas.
(Para ello se recurrira a las directrices
expuestas desde el anteproyecto de ley de
reforma de la administracion local). Sera
especialmente util para la aplicacion de
estudios especificos de eficiencia y
localizacion optima de servicios.
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Analisis de flujos

Especialmente indicados para visualizar los
habitos de movilidad de la poblacion (cambios
residenciales intra e interurbanos, commuting,

etc.)

Alta capacidad para medir la funcionalidad de
las diferentes zonas urbanas, metropolitanas,
nacionales o internacioneales.
También pueden ser empleados a la hora de
trabajar con una escala global en donde se
requiera un refuerzo en la representacion de
variables relacionadas con los procesos de
inmigracion-emigracion.

(Postigo, 2013).

Figura 02. Propuestas de representacion cartografica atendiendo al tipo de analisis urbano

Todas las propuestas de cartografia tematica explicadas en esta tabla se
representaran de acuerdo con los indicadores y escalas de trabajo (ciudad-
distrito-seccidbn-manzana). En otras ocasiones se podra recurrir a otras
escalas (intermunicipal, escalas nacionales o interregionales o incluso
escalas globales), lo que enlaza los estudios urbanos con los de analisis
metropolitano, regional o superior.

Precisamente, con el cometido de ser coherentes con los fenémenos
urbanos a representar y con el fin de crear representaciones con eficacia
visual, en este apartado del trabajo, se va a seguir el protocolo marcado por
Zaniga (2009). para la guia en la toma de decisiones del modelo
cartografico.

El trabajo se compondra por las variables demograficas, los indicadores de
proximidad, los equipamientos, servicios e infraestructuras, determinando
cual es la manera mas adecuada de representarlos.

Como ya se ha repetido, elegir coropletas, simbolos graduados, punteado, o
representacion superficial depende como siempre de los objetivos
planteados previamente para el mapa. En unos mapas especializados y
complejos como son éstos, se exigen combinaciones de variables
demograficas, y por tanto una mixtura de variables visuales y recursos de
disefio cartografico.

Los mapas tematicos realizados tuvieron en las coropletas y en la
graduacion por tamafio de entidades los dos recursos graficos mas
empleados para la representacion de las variables sociourbanas.
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No hay que olvidar que la malinterpretacién de los patrones geograficos es
un problema habitual en los mapas de coropletas, por ello es conveniente
incorporar algun conflicto concreto que pueda aparecer en el ambito de la
ciudad de Zaragoza, con el fin principal de no caer en errores de
representacion. Asi se puede observar en la Figura 03, como en un
conjunto reducido de manzanas de la ciudad de Zaragoza se representan
de dos maneras distintas el porcentaje de poblacion de mas de 80 afios de
edad. La primera forma de representacion es por coropletas y la segunda
muestra la combinacion de dos variables visuales; tamano y color (Postigo,
2012).

Representacion L . o
. Definicion Observaciones técnicas
cartografica

. Variacion del sombreado de las | = Los
areas geograficas dependiendo de representarse son derivados
la variacion de los datos que (densidad, tasas, etc.)
tienen asociados. . No es recomendable

. Es una de las técnicas de emplearlas con valores totales,
cartografiado mas comunes para espacialmente  cuando las
agrupar datos dentro de &reas - areas en el mapa varian en

datos que suelen

municipios, provincias, estados, tamano (Krigier y Wood, 2011).
continentes etc.- (Krigier y Wood,
2011).

. Los mapas de simbolos | = Especialmente apropiado para

o PWPORmores

simBoLOS

275

proporcionales estan basados en
una idea fundamental, el
cartografo selecciona un simbolo y
varia su tamafio en cada punto en
proporcion a la cantidad de la
variable que desea representar
sobre ese punto. (Solanas
Jiménez, 2011)

Sirven para representar el valor
absoluto de una variable y se

representar valores totales (ej.
Total de poblacién en una
manzana) pero no resultan tan
apropiados para mostrar datos
derivados (densidades, ratios,
etc.). (Krigier y Wood, 2011).

Es conveniente representar
totales con el tamafio, ya que
los simbolos graduados
implican magnitud.

realiza a partir de implantacion
puntual.

Figura 03 Representacién cartografica por coropletas o simbolos proporcionales

Si se analizan los resultados en dos ejemplos (vid Figura 04), el mapa
representado por coropletas esta mostrando una evidente falacia ecolégica
(realizacién de cartografias inapropiadas en las que las caracteristicas
generales de la poblacién no se ven plasmadas correctamente a la realidad
de su zona o barrio), un ejemplo esclarecedor de ello es el poligono naranja
situado a la izquierda. Por ejemplo, una manzana puede parecer que tiene
mas poblacién solo por el hecho de que la unidad administrativa en cuestion
es mas grande. Por este motivo no es una manera de representacion
adecuada.
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De manera contraria los simbolos proporcionales permiten representar mas
de una variable al mismo tiempo. En este sentido el total de poblacion se
visualiza a partir de un dimensionamiento volumétrico y posteriormente se
emplea la variable tono para representar la tasa demografica en cuestion.
Se puede ver como lo que parecia una manzana donde se concentraba
mucha poblacién mayor de 80 afios, resulta ser una manzana de grandes
dimensiones pero en la que vive muy poca poblacion, lo cual si que es
cierto, y tiene una proporcién elevada de personas mayores de 80 afios.

En el modelo cartografico cuando se centren los resultados en la poblacién
y no en los equipamientos, la variable visual tamafio se empleara
practicamente en exclusividad para el total de poblacion, ya que los
simbolos graduados indican magnitud (inherente en los propios datos de
recuento de poblacién), por tanto se representa perfectamente la diferencia
de poblacion entre dos areas.

COROPLETAS VALOR/COLOR TAMANO + VALOR/COLOR

a2
7

Leyenda Leyenda
requerida requerida
Poblacién mayor Densidad de
Poblacién mayor de 80 afios (%) poblacién (hab./Ha)
de 80 afios (%) 00000 mmmmy [
20 10 5 25 1500 1000 750 500 250 125
10 100 500 1.645

Poblacion (Habitantes)

Figura 04. Representacion de la poblacion mayor de ochenta afios por coropletas o por la
combinacién de tamafio y de valor/color
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En el caso concreto de la densidad demografica (habitantes por hectarea) si
que es valida la representacion por coropletas debido a que en la férmula
para llegar a ese dato derivado se ha tenido en cuenta la variable superficial
—Ha- (vid. Figura 01), en este sentido representar los datos de densidad de
poblacion de las manzanas por coropletas supone una representacion
visual adecuada.

c.- Aplicacion de las herramientas cartograficas: analisis de los
equipamientos y servicios mediante el indicador A4 de la Agenda 21 en la
ciudad de Zaragoza (Espaiia)

Como ya se ha expuesto en la introduccién, para ejemplificar estas
herramientas de trabajo, se va a trabajar con un indicador que mide la
accesibilidad de los ciudadanos a las zonas verdes publicas y a los servicios
basicos locales. Estos principios de proximidad y accesibilidad que se
preconizan como nuevos paradigmas urbanos no son algo nuevo. Ya en 1994
la carta de Aalborg, o carta de las “Ciudades Europeas hacia la sostenibilidad’,
sefiala la necesidad de potenciar la proximidad de los ciudadanos a los
espacios publicos, los servicios y los equipamientos como principios basicos
para la sostenibilidad territorial y la mejora de la calidad de vida (VVAA, 1994).

Asi, desde finales del siglo pasado se desarrollan en Europa las denominadas
agendas locales, que tiene sus principios en el Programa 21, adoptado por las
Naciones Unidas en la conferencia de Rio de Janeiro de 1992, y que tratan de
asegurar que “el desarrollo satisfaga las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus
necesidades". Y un ejemplo son los indicadores de sostenibilidad que se
aplican en el marco de la Agenda Local 21se han trabajado con los de tipo A, y
especificamente el A-4 “Existencia de zonas verdes publicas y de servicios
locales”, que responde a principios definidos por la Comision Europea como la
igualdad y la inclusion social, la relacion local/global, la proteccion del medio
ambiente, y el patrimonio cultural y la calidad del entorno arquitecténico (Calvo
et al., 2002; Espada, 2010).

Ademas, en los estudios de geografia la localizacion y los patrones espaciales,
se enuncian muchos de los principios basicos que han dado origen a multitud
de propuestas y métodos de trabajo (Hagerstrand, 1967; Isard et al., 1971;
Dicken y Lloyd, 1990; Moreno y Escolano, 1992; Hanink, 1997; Mérenne-
Shoumaker, 2008). Desde la ciencia geogréfica, la localizacion de los
equipamientos y servicios es un tema que se ha tratado con profusién e interés,
ofreciendo reflexiones y herramientas para la adecuacion de los servicios vy
equipamientos a la poblacion (Moreno y Escolano, 1992; Escalona, 2007;
Mancebo, 2007; Mérenne, 2008). Del mismo modo, los poderes publicos llevan
casi dos décadas reflexionando y sugiriendo un regreso hacia modelos de
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sostenibilidad en los que se preconizan el minimo desplazamiento (Escalona,
2007; Woessner, 2011; Navereau, 2011; VVAA, 2012).

Considerando todos estos presupuestos y antecedentes, el Grupo de Estudios
en Ordenacion del Territorio (GEOT) de la Universidad de Zaragoza lleva mas
de una década colaborando con el Ayuntamiento de Zaragoza para valorar la
accesibilidad de los ciudadanos a las espacios publicos, los equipamientos y
los servicios basicos locales. Aunque existen variaciones metodoldgicas para
su calculo (De Andrés, 2008), se ha desarrollado un modelo de trabajo (vid.

Figura

05) que valore las relaciones de proximidad de la manera mas eficiente,

teniendo en cuenta muchas veces los problemas limitantes que supone una
carencia de informacion que va a condicionar el modelo de analisis (Solanas,

2009).

Procedencia de los datos: bases del propio Ayuntamiento de Zaragoza (servicio
IDEZAR), bases de otras Administraciones Publicas y de servicios consorciados
de atencidn publica, datos procedentes de organismos privados con servicios de
prestaciones publicas o de gestion privada, datos procedentes de actividades de
iniciativa privada, etc.

(o ls[[ile=1e1 (G [N E T Organizacion de la informacion en una base de datos de acuerdo a los criterios de
informacion la Encuesta de Infraestructuras y Equipamientos Locales (EIEL)

Georreferenciacion

Calculo de los Calculo mediante Sistemas de Informacién Geografica de los valores del indicador
indicadores y realizacién de la cartografia de resultados.

Analisis de Analisis del valor del indicadory analisis espacial y elaboracion de una cartografia
resultados de resultados.

Contrastacién y validacion de los datos mediante técnicas de selecciény
depuracién.
Comprobaciény correccién de la base de datos mediante trabajo de campo para la
correcta georreferenciacion en los Sistemas de Informacién Geogréfica.

Figura 05 Modelo de trabajo para el analisis de los equipamientos y servicios mediante el

modelo del A4 en la ciudad de Zaragoza (Espafia

d.- Condicionantes metodolégicos previos para las variables y modelos
de calculo el calculo de la disponibilidad y el analisis de los indicadores
de sostenibilidad urbana del indicador A4 de la Agenda 21

La consideracion de las particularidades del sistema de recogida de datos,
validacion y analisis de la informacién fueron condicionantes previos para el
correcto disefio de los indicadores, teniendo en cuenta los siguientes factores:

Coordinacion de los sistemas de medida, de acuerdo a las normas
emanadas en los foros de trabajo por parte de las ciudades integrantes
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de la Agenda 21, y que van a permitir la homologacion de la informacion
y la comparacion de resultados.

e Desarrollo de otras medidas de proximidad (150, 500, 750, 1.000, 1.500
y 2.000 metros), que junto con la homogeneidad, ayuden a valorar mejor
la realidad de la ciudad de Zaragoza, generando una valiosa informacién
complementaria que ayude en la planificacion y toma de decisiones de
toda indole y escala territorial.

e Estabilidad, tanto en la tipologia de la informacién, como en el método y
escala para la recogida de los datos, ya que uno de los factores mas
interesantes de esta Agenda 21 es la de continuar en afios posteriores
con el proyecto, mediante revisiones sistematicas que ayuden poder
analizar la evolucion de la ciudad en futuro.

La propia definicion de este indicador ya enuncia la pregunta que constituira la
base para su elaboracién: ;Qué proporcién de habitantes del municipio vive
cerca de areas abiertas y otros servicios basicos?. Para llevar a cabo dicho
calculo se han determinado los siguientes parametros de trabajo para la
correcta valoracion las areas abiertas y de los servicios locales en relacion con
la poblacién como:

e Tipologias de georreferenciacién de los equipamientos: EI portal o
entrada delimita la accesibilidad a los equipamientos, valorando éstos
como puntos segun la direccion postal del mismo. Cuando considera
que el acceso se puede realizar desde cualquier punto del perimetro del
espacio o equipamiento, como en el caso de las zonas verdes, los
espacios de relacién y algunas zonas deportivas, se adopta el criterio de
registrarlos como poligonos susceptibles de evaluacion de sus
superficies

e Unidades de referencia de la poblacién. De los cuatro posibles niveles
de trabajo: portal o edificio, manzana, seccion y distrito censal, se ha
considerado la manzana como el mas adecuado, ya que mantiene las
relaciones y el error estimado que se produce no es relevante. El distrito
censal desvirtua las relaciones entre la poblacion (unidad espacial
imprecisa) y los equipamientos (localizacion exacta), ademas de dar
origen a resultados erréneos dada la tipologia de esta ciudad con altas
densidades y distribucién en barrios compactos. Por otra parte, la
utilizaciéon del portal o edificio no es viable por el problema que
representa la actualizacion de la informacion, la carencia de parte de las
redes de desplazamiento, ademas de determinadas cuestiones legales
que se marcan en la Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de
Proteccion de Datos de Caracter Personal.

e Evaluacion de la distancia. Después de diversos planteamientos desde
la definicidn inicial de este indicador, el grupo de expertos de la Unidn
Europea ha optado por el criterio de trescientos metros, que
corresponderia a los cinco o siete minutos a pie, como el mas adecuado
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para la valoracion de estos indicadores. No obstante, en esta
investigacion se incluyen en el tratamiento las distancias de ciento
cincuenta, quinientos metros y de setecientos cincuenta, se determinan
tres orlas suplementarias de desplazamiento. Y para equipamientos muy
especializados de ambito supramunicipal —como los hospitales-, se
valoraron los mil, mil quinientos y dos mil metros.

e Modelo de calculo de las distancias. Se ha realizado el computo
mediante areas generadas por distancias euclidianas, después de
rechazar otros métodos basados en el desarrollo de una red topoldgica
que crease un desplazamiento mediante itinerarios, por las dificultades
que presentaba. Para el calculo de la poblacion afectada por las
distancias a 150, 300 y 500 metros, se elige un método en el que se
considera, a partir del centroide de la manzana, en torno al 50% de la
superficie de ésta.

En esta investigaciéon se han valorado aquellos que se pueden considerar
estructurantes, y que aseguran la calidad de vida del ciudadano, considerando
esenciales todos los relacionados con la actividad comercial de base
(mercados, supermercados, fruterias, etc.), culturales, sanitarios, asistenciales,
sociales, deportivos, educativos, transporte, etc.

La actualizacion se ha realizado para la ciudad de Zaragoza parte de las bases
de datos que recogian los equipamientos y servicios que contiene el Indicador
A-4 a partir de los datos de origen del periodo 2001-2003, y se hizo siguiendo
la misma metodologia de trabajo:

Entidades bancarias y cajas

Centros deportivos de gestion publica o concesiones
Centros educativos de gestion publica
Supermercados

Centros sanitarios de gestion publica

e Farmacias

e Zonas verdes

Entre 2011y 2012 se hizo una nueva actualizacién por parte de la Oficina del
Plan Estratégico de Zaragoza -EBROPOLIS- y el grupo de investigacion GEOT,
afadiendo nuevos equipamientos y servicios a las bases de datos, y donde se
reestructuré por completo la metodologia de trabajo, trabajando conforme al
esquema que plantea para Espafa la EIEL o Encuesta de Infraestructuras y
Equipamientos Locales. Los nuevos elementos que se han afnadido quedan
recogidos en la siguiente lista:

e Servicios asistenciales

e Estaciones del servicio de bicicletas de Zaragoza (BIZI)
e Estaciones de cercanias

e Paradas y red del tranvia

e Paradas del cercanias
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¢ Red de carril bici y vias ciclables
o Parkings
e Red Wifi municipal
e Centros comerciales
e Servicios y equipamientos culturales que a su vez incluyen
o Bibliotecas
Museos
Salas de musica
Teatros y cines
Casas de juventud
o Centros sociales
e Servicios de empleo que a su vez incluyen
o Oficinas del Instituto Aragonés de Empleo (INAEM)
o Empresas de Trabajo Temporal (ETTs)
Librerias
Zonas saturadas
Zonas comerciales
Edificios de titularidad municipal como
o Casas consistoriales
o Sedes juntas municipales
o Sedes juntas vecinales

O O O O

Ademas en algunos equipamientos como los sanitarios se han afadido centros
de gestion privada o concertada, al igual que en los centros educativos.

Por otra parte y como consecuencia de la reciente reestructuracion llevada a
cabo por TUZSA (Transportes Urbanos de Zaragoza S.A) de las paradas de
autobus se han recogido aquellas lineas con sus paradas que tienen al menos
una a menos de cincuenta metros de la lineas del tranvia.

e.- Algunos resultados

Se presentan algunos ejemplos de representacion cartografica para ayudar a
valorar la de cada uno de los espacios y equipamientos analizados, de manera
que se pueda cotejar y valorar la accesibilidad de cada uno de ellos. Para esta
ponencia se han seleccionado ejemplos considerando la importancia creciente
de la proximidad a la poblacion residente a ciertos equipamientos y servicios
comerciales (Brice, 2011), y lo que suponen los medios de transporte en la
restructuracion de las ciudades intermedias (Wolff, 2011). Asi se presentan los
resultados de accesibilidad de la poblacion a:

Los supermercados

El transporte de alta capacidad
Las zonas verdes

Los equipamientos basicos

unizar.es



T Departamento de .
.U Geografiay ( ( C i '
. . . Ordenacién del Territorio Instituto Universitario de Investigacion
" - en Ciencias Ambientales de Aragon
1542 Universidad Za ragoza UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Zaragoza - Espafia

Con respecto a la valoracién de la accesibilidad a los supermercados (vid.
Mapa 01) se han tenido en cuenta los drasticos cambios que se estan
produciendo en el sector comercial, y la actual funcién del comercio de
alimentacion como motor y dinamizador en los barrios residenciales, con
interesantes recomposiciones espaciales que estan favoreciendo el resurgir de
las pequefias y medianas superficies en detrimento de los grandes
hipermercados de la periferia (Brice, 2011). Se puede afirmar que la ciudad de
Zaragoza presenta una accesibilidad excelente a los medianos y grandes
supermercados: el 73% de la poblacién se encuentra a menos de 150 metros,
el 90% a 300, y casi el 95% a 500. No obstante, la creacidn de nuevos barrios
en el sur y oeste como Miralbueno, Montecanal, Rosales del Canal,
Valdespartera o Parque Venecia, y en menor medida en los del norte como
Parque Goya | y Il, o la ampliacion al noreste del barrio rural de Santa Isabel,
han favorecido la pérdida de accesibilidad a trescientos y quinientos metros de
los supermercados y grandes superficies a casi un 4% de la poblacion
residente en la ciudad de Zaragoza. Es de destacar, que los barrios
tradicionales y el centro de la ciudad, con altas densidades, una poblacion
envejecida, y con unos indices de motorizacion mas bajos son los que mejor
cobertura y accesibilidad tienen a este tipo de establecimiento comercial. Por
ello, a pesar de la obsolescencia de la edificacion, estos barrios tradicionales
presentan un modelo de proximidad que responde a las nuevas demandas del
urbanismo actual (Muso 2008; Kriken y Enquist, 2010; Brice, 2011; Calvo et al.,
2011)

Si se analiza la accesibilidad de poblacién al transporte de alta capacidad (vid.
Mapa 02), se observa satisfactoriamente como las diferentes modalidades de
transporte publico -autobus, tranvia y cercanias- se complementan para
conformar una red densa y proxima al ciudadano.

La combinacién de todos los modos de transporte publico supone que a 300
metros el 87% de la poblacién dispone de una parada. Esto deriva en una
cobertura y accesibilidad muy alta excelente para una ciudad de mas de medio
millbn de habitantes, que se complementa con unas frecuencias que no
sobrepasan como media los diez-doce minutos de espera media.

Ademas, esta red de transporte publico conecta satisfactoriamente a los
equipamientos estructurantes. Es destacable que casi el 90% de los
equipamientos sanitarios de relevancia quedan cubiertos a menos de 150
metros de una parada de transporte, asi como a los equipamientos servicios
administrativos y los turistico-culturales que tienen una parada a menos de 500
metros. Igualmente, hay una buena accesibilidad a los equipamientos
universitarios, los cuales estan totalmente accesibles a 750 metros.

Como contrapunto a los altos valores de cobertura, es conveniente recalcar
que las partes mas periféricas de barrios como el Actur, Picarral, Las Fuentes o
el barrio Oliver pueden presentar valores de accesibilidad mas bajo, por lo que
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habrian de modificarse los itinerarios y las paradas para ofrecer una mejor
disponibilidad del servicio.

Es interesante aplicar esta metodologia al analisis de las zonas verdes (vid.
Mapa 03), pues éstas se consideran relevantes para el analisis del indicador
comun europeo A4, ademas es uno de los equipamientos basicos para la
percepcion positiva que se tiene del espacio urbano. Una buena disposicion y
accesibilidad de la poblacion a estos espacios puede favorecer la disminucién
de la contaminacion (del aire, acustica, visual, del aire, etc.), y propiciar mayor
confort en la poblacion.

Practicamente la totalidad de la poblacion —mas del 97% de la poblacion- se
encuentra a menos de 300 metros o menos de alguna tipologia de zona verde -
parques urbanos (395,25 ha.), espacios ajardinados (30,75 ha.), espacios de
relacion (92,59 ha.), y areas naturales y seminaturales (395,33 ha.)-. Esta
situacion era igualmente positiva en 2001, aunque en los ultimos afios hay un
aumento en valores absolutos sobre el total de poblacion, reflejo de las
importantes inversiones realizadas en los ultimos afnos en los espacios de
ribera y en los nuevos parques.

La mejora mas notable respecto al aino 2001 se ve en la accesibilidad de la
poblacion a 150 metros (pasa del 74 al 85% de la poblacién), ya que responde
a una mejora de la disponibilidad de zonas verdes de alta proximidad, las
cuales son capaces de integrar espacios de esparcimiento en una ciudad de
alta compacidad urbana como Zaragoza, y que supone el acceso a espacios
publicos de calidad a los grupos de poblacion mas débiles (nifios, ancianos,
discapacitados, etc.) con escasa movilidad.

Finalmente, se ha realizado un analisis global para saber cuantos
equipamientos basicos y estructurantes de la ciudad —bibliotecas y centros
civicos, centros deportivos municipales, educacion primaria y secundaria,
parques urbanos y zonas ajardinadas y centros de salud- (vid. Mapa 04) tiene
la poblacion disponibles a 300 metros para cada una de las 3.545 manzanas
que componen la ciudad de Zaragoza.

El tamano de las esferas representa cuanta poblacién vive en cada manzana, y
su color cuantos equipamientos (entre 0 y 6) hay disponibles a 300 metros. Es
interesante comprobar que la poblaciéon, como media accede al menos a tres
equipamientos. También son destacables determinadas situaciones de caracter
puntual, que no concuerdan con la situacion que seria previsible de acuerdo al
modelo establecido. En lineas generales es una accesibilidad muy alta con
algunas matizaciones

e Las politicas publicas iniciadas hace tres décadas han permitido que las
partes mas populares en los barrios de la ciudad historica o que se
desarrollaron en los afos del desarrollismo de |la década de los sesenta
del siglo pasado tengan una disponibilidad de todos los equipamientos.

unizar.es



T Departamento de .
.U Geografiay ( ( C i '
. . . Ordenacién del Territorio Instituto Universitario de Investigacion
" - en Ciencias Ambientales de Aragon
1542 Universidad Za ragoza UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Zaragoza - Espafia

e Los barrios de expansion en el periodo desde final de los afios setenta a
los noventa, en los que la planificaciéon urbana se hace notar con el
acercamiento de los servicios al ciudadano, presentan unas dotaciones y
diversidad de servicios menor.

e Los barrios mas recientes, sobre todo en la periferia de la ciudad, son
junto con algunas areas del centro de un nivel econémico medio-alto, los
que presentan una peor accesibilidad a los equipamientos publicos,
dependiendo necesariamente del transporte publico o del vehiculo
privado.

d.- Conclusiones

Esta claro que la planificaciéon de los servicios y equipamientos, sea en el
disefio de una red ex novo, o en el proceso de modificacion de la existente,
obliga a considerar herramientas que ayuden a conocer las necesidades de la
poblacion, de los desarrollos urbanos existentes y de los previstos. Las
técnicas expuestas ajustadas a las propuestas de oferta programada ayudarian
a evaluar y reorganizar las necesidades de la demanda.

Se trata de sencillos modelos de trabajo, en los que se ha cuidado su
representacion cartografica, que relacionan multiples variables, evaluan las
propuestas de actuacion y muestran la reaccidon del espacio a las
intervenciones que pretende realizar o ya se han realizado.

No obstante, estas cartografias han de verse como un instrumentos que
pueden ayudar a comprender la realidad, incluso a prefigurarla. Lo importante
no son los resultados, susceptibles de critica y mejora, sino el propio proceso
discursivo. En todo momento se ha intentado mantener una filosofia de vasos
comunicantes entre todas las duelas de la informacién urbana. Sélo en la
medida en que haya podido mantenerse esta intercomunicacion vy
homogeneizacion de niveles de conocimiento estos mapas y resultados seran
validos. En cualquier caso, partiendo del analisis del espacio, las cartografias
tematicas resultantes, convenientemente manejadas, presentan una imagen de
territorio que puede ayudar a una mejor toma de decisiones, que es lo que se
pretende lograr

La valoracion de la accesibilidad es de interés para ayudar a conocer y mejorar
la distribucion espacial de los servicios, valorar demograficamente las zonas
deficientes dentro del entramado urbano, con una mayor precision que en otros
modelos de analisis mas tradicionales. Al evaluar la proximidad a los espacios
de cultura, de compra, de ocio, de encuentro, las soluciones de transporte y
conectividad, etc. en relaciéon con las caracteristicas de la poblacion, se pueden
obtener importantes avances que pueden ayudar a mejorar las sinergias y
complementariedades de la ciudad.
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Ademas, estas herramientas, introduciendo nuevos parametros (uso de los
equipamientos, modos de vida, etc.) se podrian valorar con precisién la
sostenibilidad, la complejidad de las actividades, sus compatibilidades, o las
relaciones residencia-trabajo-compra-descanso-encuentro, teniendo en cuenta
el nuevo uso flexible, virtual y real de la ciudad (Calvo et al., 2011).

No obstante para la viabilidad de este método de trabajo se hace obligada la
actualizacion periodica de la informacion, pues es una excelente forma de
medir la calidad de vida de las ciudades. Ademas, el uso de las herramientas
cartograficos y de los SIG, ofrecen posibilidades de simulacién que ayuden a
que la ciudad de este siglo responda a las necesidades presentes y futuras en
un escenario de restriccion econdémica.
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Mapa 01

Accesibilidad a los supermercados en la ciudad de Zaragoza en 2011 @ €] zaragoza
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Mapa 02

Accesibilidad al transporte de alta capacidad y bus urbano en la ciudad de Zaragoza en 2011
Densidad de poblacion en 2011, principales equipamientos estructurantes y areas de influencia de 150, 300, 500, 750 y 1.000 metros
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Mapa 03

Accesibilidad a las Zonas Verdes en la ciudad de Zaragoza en 2011 @ﬂ €] Zaragoza
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Mapa 04

Valoracion de la accesibilidad de la poblacién a los equipamientos en la ciudad de Zaragoza en 2011

Edad de los edificios, total de poblacién por manzana y nivel de accesibilidad a los equipamientos basicos a 300 metros.
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